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ASSOCIAZIONE PER LA PROTEZIONE DALLE CORROSIONI ELETTROLITICHE

Segreteria Comunicazione
Pipeline & Gas Expo

eline-gasexpo.it &)




Perché dovremmo fare
Protezione Catodica

Pipeline & Gas Expo
30 Maggio 2024

Roberto Ballerini
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Costi annui della Corrosione

Dati da varie ricerche

_—

s /1.000.000.000.000 €

PIL




Corrosione a umido dei Metalli

Un fenomeno naturale inevitabile

Metallo Ossigeno Acqua Corrosione

esclusi metalli nobili presente nei terreni presente nei terreni prodotti di ossidazione

‘ o - Roberto Ballerini



L'ossigeno consuma elettroni

Un fenomeno naturale inevitabile

‘/. P‘ :E Roberto Ballerini
ASSOCIAZIONE PER LA PROTEZIONE DALLE CORROSIONI ELETTROLITICHE



Perdendo elettroni il metallo si ossida

Un fenomeno naturale inevitabile

APGE Roberto Ballerini

ASSOCIAZIONE PER LA PROTEZIONE DALLE CORROSIONI ELETTROLITICHE




La Protezione Catodica fornisce elettroni

Una difesa per le nostre strutture

) =] e ™ Roberto Ballerini 7
ASSOCIATIONE PER LA PROTEZIONE I"-:a‘ET/TLF;[:si;‘.wliu"i:‘\n,v‘i



Dalla Riabilitazione alla Prevenzione

Un cambio di prospettiva

Obiettivo
velocita di corrosione inferiore a 10 micron

'anno

1 mm ogni 100 anni
Roberto Ballerini ﬂ




Costi annui evitabili della Corrosione

Dati da varie ricerche

25) 1.000.000.000.000 £




Competenza certificata: ISO 15257

Un percorso formativo documentato

Livello 3:
Livello 2: tecnico senior di Livello 4:
tecnico di PC PC specialista di PC
CP senior technician
Livello 1: CP technician CP specialist
addetto alle N N
prove di PC

CP data collector

APCERT

Livello 5:
esperto di PC

CP expert

Roberto Ballerini




Grazie per 'attenzione

Ora sta a voi mettere in pratica per proteggere le vostre strutture!

APCE

ASSOCIAZIONE PER LA PROTEZIONE DALLE CORROSIONI ELETTROLITICHE

Contatti:

Roberto Ballerini
roberto.ballerini@apce.it
351.9982378




FORMAZIONE E
GCERTIFICAZIONE DEL
PERSONALE DI PC

e Roberto Ballerini - APCE




- Un'associazione no profit di natura
culturale e scientifica

- Fondata nel 1981

- Pl di 100 soci (operatori della
distribuzione gas, acqua e idrocarburi,
produttori, fornitori di servizi, accademia)




APGE Service S.rl.

- Fornisce servizi di formazione,

consulenza, editoria e divulgazione




Ghisiamo
APCERT S.r

- Assicura le attivita di certificazione del
personale di protezione catodica, in
maniera accreditata secondo IS0 17024 APCERT
da Accredia.

o o> @
y /N : 4
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I NOSTRI OBIETTIVI

- PROMOZIONE: promuovere e coordinare iniziative
per lo studio e Ia risoluzione di prohlematiche
relative alla protezione delle strutture metalliche
dalle corrosioni elettrolitiche

- STUDIO:indagare i fenomeni che possono

Ln:ie.::ﬂ::; con la corrosione, promuovendo studi A p c E

- FORMAZIONE: fornire formazione per I'ottenimento e £ LALLE CORRDSION BLE
della certificazione delle competenze

 DIVULGAZIONE: promuovere convegni ed eventi
per diffondere Ia conoscenza dei fenomeni di
corrosione




Organismo tecnico competente per Ia
definizione e I'aggiornamento delle linee guida
&2 AR‘EBA per 1a protezione catodica delle condette

~ ~ " metalliche utilizzati per il trasporto, la
S
distribuzione e lo stoccagyio del gas naturale,

I,/f

nominato da ARERA
' Gentro di formazione IS0 19231,
EF C &5 v ta e taropean Federation o AT‘ CE
Corrosion] KSIEATG 58 A PRTEZG AL CORSOM BETRATY

X<, Organismo di certificazione per IS0 15257,
e gocreditato ta ACCREDIA secondo 1S0/IEC 17024

AP

ASSOCIANIONE PER LA PROTEDIONE DALLE CORROSIOM! ELETTROLMIC




< PolilaPPp
POLITECNICO

MILANO 1B63
EFCJ >

EUROFEAN FEDERATION OF CORROSION

. Universita
degll Studi
* diPalermo




Evoluzione normativa
Certificazione del personale di Protezione Catodica

- UNI10875:2000

- Qualificazione e certificazione del
personale addetto alla protezione
catodica - Principi generali

- (Qualification and certification of
cathodic protection personnel - General
principles)




- EN135257:2006

- Cathodic protection - Competence levels

and certification of cathodic protection
personnel




EN 19257:2006

| 2015 | 2016 | 20m | 2018
L1 68 84 84 43

12 34 92 81 31
13 0 9 9 8
Ricertif.
(52) 10 39 o1 a0
Totale 12 180 221 138

| S8




- 180 19237:2017

- Cathodic protection - Competence levels
of cathodic protection persons - Basis for
a certification scheme




SETTORI DI APPLICAZIONE

150 1923517:2011

On-land metallic structures
Marine metallic structures
Reinforced concrete structures

Inner surfaces of metallic structures
containing an electrolyte




LIVELLI DI COMPETENZA

150 1923517:2011

Level 1, cathodic protection data collector
(or tester)

Level 2, cathodic protection technician

Level 3, cathodic protection senior
technician

Level 4, cathodic protection specialist
Level 9, cathodic protection expert




RICERTIFIGAZIONE

150 1923517:2011

- Evidenza documentale di aver svoito con
continuita e successo attivita di PG senza
interruzioni significative

 0gni10 anni:
- Esperienza di campo nel settore dimostrata
- Esame scritto




150 1923517:2011

| Durata |Lezionl | _lab | Campo|
L1 2 K X

L2

9 X X
13 9

9

2

L4

X
X
X
X
bal




LABORATORIO DI MISURA

150 1923517:2011
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Gampo prove
1S0 15257:2017

PoliLaPpP |
4HPL

ASSOCIADOME £ DALLE CORROSION ELETT)




Gampo prove
1S0 15257:2017

Pietro
Fiorentini

ASSOCIADIOME PER LA PROTEX

£ DALLE CORROSION ELETT)




Gampo prove e laboratorio di misura
1S0 15257:2017




150 1923517:2011

| 2019 | 2020 | 2021 | 2022 |3/2023
L1 1 38 49 9 22

12 31 38 49 64 36

13 23 1 4 o1 10
L4 4 0 9 1
Ricertif.
(52 33 39 46 39 21

Totale 138 118 193 236 99




Gertificazioni

130 192357:2011
0 0
12 180 0 0
13 198 30 8 0
4 53 M 12 1
Toale 416 47 20 1




GContatti
Associazione per la Protezione dalle Gorrosioni Elettrolitiche
* Paola Rocchetti, Presidente APCE
presidenza@apce.it
* Paola Storelli, Segreteria APCE
segreteria@apce.it
* Marco Ormellese, Politecnico di Milano, Resp. Comitato Didattico APCE
marco.ormellese @ polimi.it
e Fabio Brugnetti, Resp. Comitato Tecnico APCE

fabio.brugnetti@snam.it

N

* Roberto Ballerini, Responsabile normativo APCE

roberto.ballerini@apce.it
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ASSOCIAZIONE PER LA PROTEZIONE DALLE CORROSIONI ELETTROLITICHE

GRAZIE
PER L'ATTENZIONE

Email: roberto.ballerini@apce.it
Mobile: +39.351.9982378

N







Mia [m*/km/gg] M1b [%]

PROBLEMA

N
“"\@
n

Fonte: ARERA, elaborazione su dati relativi alla Raccolta "Qualita tecnica — monitoraggio (RQTI 2022)" (delibera 107/2022/R/idr).

114 38,2%

6% ‘
h

6.4.1 Variazione dell’efficienza dell’'uso della risorsa idrica nel tempo

Efficienza delle reti di distribuzione dell’acqua potabile (Istat, 2020, valori percentuali) Proxy 57,8 (a) -(b) {: :}
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CAUSE

a degli acquedotti italiani
Materiali condotte

m Cemento amianto

m Cementizio
Plastico

m Ghisa

Acciaio, ferro

m Altro

rrosione 00 @




SOLUZIONI




MIT

MIMIT

PROXIGAS Q
UTILITALIA Q

()

ClG

2i RETE GAS Q
ITALGAS RET!I Q

RFI

SNAM RETE GAS

DSO

N

SERVIZI

OIL




STORIA

1981
Nasce APCE

2008
Linee guida
3ed

2017
917/2017/R/idr

1995
Nasce AEEG

20Mm
Linee guida
4ed

2018
Da AEEGSI ad
ARERA

2000
UNI 10875

2002
Linee guida
led
2013
Nasce APCE
Servizi
2014
Da AEEG a
AEEGSI
2019
Nasce
APCERT
2021
Linee guida
5ed rev2

2004
Linee guida
2ed

2015
Linee guida
5ed revi

2024
Linee guida
6ed

2008
EN 15257

2017
I1SO 15257




’Evello 4:

tecnico senior di
o PC I

tecnico di PC ‘ . i specialista di
.. CP senior technician | PC .
o — : . » -
Livello 1: Pty ERispeciali sl Livello 5:
addetto alle ' esperto di PC

prove di PC
CP data collector 4

- F
CP expert

Ricerca

POLITECNICO
MILANO 1863
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Costo della
corrosione




Protezione
Catodica

Costo della
corrosione



Costo della Protezione
corrosione Catodica

A
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Figure 3. Effect of HS CP on the life-cycle costs of pipes — Utility A.
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Figure 6. Effect of retrofit CP on the life-cvcle costs of pipes — Utility B.










web:

presidenza:
segreteria generale:
segreteria:

comitato tecnico:
comitato didattico:

referente normazione:

https:.//www.apce.it
presidenza@apce.it
sabatino.pedata@snam.it
segreteria@apce.it
3407525799
fabio.brugnetti@snam.it
marco.ormellese@polimi.it
roberto.ballerini@apce.it







4 4 .
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ASSOCIAZIONE PER LA PROTEZIONE DALLE CORROSIONI ELETTROLITICHE




ASSOCIAZIONE PER LA PROTEZIONE DALLE CORROSiO?-\H ELETTROLITICHE

GRAZIE PER L'ATTENZIONE

Segreteria Comunicazione
Pipeline & Gas Expo

convegni@pipeline-gasexpo.it &




